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Das Potential der Photovoltaik in Deutschland

Kosten erneuerbarer Energien im Vergleich

Erneuerbare Energien decken zukiinftig den Bruttoprimarbedarf!
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Neue Beschlisse aus dem Wirtschaftsministerium:
Vereinfachungen fur den Betrieb von PV-Anlagen 1

® Balkonsolaranlagen benétigen keine absurden Abschaltvorrichtungen.

Das gilt fur alte wie neue Anlagen.

® Neue PV-Anlagen bis 25 kWpeak brauchen auch keine Steuerungs-
einrichtungen bzw. Begrenzung der Wirkleistungseinspeisung auf 70%
mehr. Flr Altanlagen wird die sogenannte 70% Regelung bis 7 kWp ab
1.1.23 komplett aufgehoben.

® Einnahmen und Entnahmen im Zusammenhang mit PV-Anlagen bei
Einfamilienhausern & Nebengebauden bis 30 kWp werden von der

Einkommenssteuer freigestellt.

® Auch in Mehrfamilienhausern werden Einnahmen und Entnahmen aus
Photovoltaikanlagen sogar bis zu 100 kWp von der Einkommenssteuer

freigestellt. (15 kWp pro Wohn- oder Gewerbeeinheit)

© Dr.-Ing. Heinrich Dréager . . . .. Blld 2
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Neue Beschlisse aus dem Wirtschaftsministerium:
Vereinfachungen fur den Betrieb von PV-Anlagen 2

Fur die Lieferung und Installation von Photovoltaikanlagen fir Wohnungen
und 6ffentliche Gebaude sowie zugehdriger Komponenten und Speicher
fuhren wir einen Nullsteuersatz in der Umsatzsteuer ein. Damit nutzen wir

die Spielraume der neuen EU-Mehrwertsteuersystemrichtlinie.

Lohnsteuerhilfevereine dirfen kinftig Arbeitnenmer*innen weiter steuerlich

beraten, wenn sie in eine PV-Anlage investiert haben.

Filr die Jahre 2022, 2023 und 2024 kommt zudem eine Regelung im EEG, die

einen zusatzlichen Anreiz zur Stromproduktion aus Biogasanlagen setzt.

AulRerdem kommt flr den 15. Januar 2023 eine zuséatzliche
,Krisensonderausschreibung® fur Solaranlagen in Hohe von 1.500 MW. Hier

besteht noch ein Vorbehalt auf Beihilfegenehmigung der EU-Kommission.
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1000 Dacher in Flensburg fur Solarenergie nutzen!
Ziel: 30 MWpeak Einspeiseleistung bis 20230

e Potential: 1.000.000 gm Dachflachen sind fur PV geeignet
e 10/2019: genutzt 0,01% der Flache. 951 Anlagen mit 14000 kWpeak
® Einspeiseleistung bis 150.000 — 200.000 kWpeak = 150- 200 MWpeak
® 1 kWpeak Nennleistung = Jahresleistung von 1000 kWh/a

® 1 kWp entspricht vier Solarmodulen, die eine Dachflache von 6 bis 7

gm einnehmen.
® Verbrauch 4 Personenhaushalt ca. 4.000 kWh im Jahr

® Ein 4 Personenhaushalt benétigt eine Anlage mit 4 kWpeak, die
Solarmodule erfordern ca. 26 gqm Dachflache, um den Strombedarf

mit Fotovoltaik rechnerisch zu decken.
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Das Flensburger Solarkataster

FLENSBURGL

Zwischen Himmel und Férde
Mellem himmel og ford

AKTUELLES ~ LEBEN & SOZIALES « POLITIK & VERWALTUNG KULTUR & BILDUNG « WOHNEN & WIRTSCHAFT

acebook Datenschutz Barrierefreiheit, Fehler melder Kontakt Mpressum Sprache auswahlen v &8 2=

Wonach suchen Sie? Q (0)i 801618 Zulassung/Fiihrerschein § Einwanderungsbiiro § Wohngeld

Sie befinden sich hier: Startseite / Wohnen & Wirtschaft / Bauen und Wohnen [ Solarkataster

Bauen und Wohnen

‘E o) Vorlesen | p |

KONTAKT
Baugrundstticke & Immobilien
ugru u i Sola rkataster FlenSbu rg Klimaschutzmanagement
Mietpreisinformation :
P Ein Baustein zu einer regenerativen und nachhaltigen Energiewende ist die Technisches Rathaus |

Solarkataster Stromerzeugung aus Photovoltaikanlagen. Aus diesem Grund hat die Stadt ;’:;;;‘Zfl”kugle 2

Flensburg das ,, -~ Solarkataster Flensburg" ins Leben gerufen. Hausbesitzenden ENsburg

bietet es eine unkomplizierte und kostenfrei Ersteinschatzung, wie gut sich die E-Mail:  klimaschutz@flensburg.de

Stadt- und Landschaftsplanung eigenen Dachflachen zur erneuerbaren Stromproduktion eignen.

https://www.flensburg.de/Wohnen-Wirtschaft/Bauen-und-Wohnen/Solarkataster/
Dort den Link zum eigentlichen Solarkataster Flensburg aufrufen:
https://solar-flensburqg.ipsyscon.de/start?
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Adresse eingeben, das sieht schon gut aus!

0 Adresssuche

Mithilfe der Adresssuche konnen 5Sie In den
gewunschten Kartenbereich springen, in dem sich
das zu prufende Gebaude befindet.

Adelbykamp 53, Flensburg

0 Solarpotenzial

Klicken Sie in der Karte auf eine Dachflache, um

Informatinnen 7z deren Salarnotenzial zu erhalten 3

! ﬂ © Dr.-Ing. Heinrich Drager . Blld 6



Aber erst PIN beantragen und spater PIN eingeben

0 Solarpotenzial

Bitte tragen Sie die PIN fur das ausgewahlte Gebaude

ein. Im Anschluss erhalien Sie zusatzliche
Informationen.

Gebdude-PIN
BkDrkGx53!

PIN uberprufen PIN beantragen

Auf die Schaltflache Pin Uberprifen klicken!

! ﬂ © Dr.-Ing. Heinrich Drager . Blld 7



Das PV-Potential wird fur die Dachflache angezeigt

[2 Solarpotenzial

Photovoltaik
Eigenschaft Wert
Dachneigung: 48 Grad
Dachausrichtung: 246 Grad
geeignete Dachflache: 80 m?
nutzbare Einstrahlung: 957 kWh/m2*Jahr
maximale KW-Leistung: 13,3 kW o
potenzieller Stromertrag: 11.943 kWh/Jahr

Die relevanten Daten des Gebaudes werden angezeigt. Die rot markierten Flachen
sind fir die Nutzung von Solarenergie geeignet.

! ﬂ © Dr.-Ing. Heinrich Drager . Blld 8



Darstellung der solar

nutzbaren Einstrahlung

B . e .n-*'
-
s

. w Photovoltaik

Sichtbar«= Unsichtbar:

&® L R

Geeignet

Ungeignet

“ -+ Solar nutzbare Einstrahlung
1 ™M sehr hohe Einstrahlung

T
e
f l ll sehrgeringe Einstrahlung

Sichtbar+— Unsichthar:

@ ® &

L L ! o

Wahlweise kann auch die solar nutzbare Einstrahlung visualisiert werden.

Dazu den Schieber ,,Photovoltaik* auf ,,Nicht sichtbar“ schieben.

! ﬂ © Dr.-Ing. Heinrich Drager .
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Den Ertragsrechner starten

0 Berechnung

Klicken Sie auf "Ertragsrechner starten”, um fur die

gewahlte Dachflache eine Anlage mit der gewahlten
Technologie zu konfigurieren.

Ertragsrechner starten

Bild 10




Kleine Solaranlage mit 17 Modulen, Leistung 5,5 kW,
Jahresertrag ca. 4884 kWh, Speicher 3,8 kWh, Stand 08/20

Standard-Modulgrée: 1700 mm x1000 mm, Modulleistung 0,325 kKW ¢
Bebaute Dachflache 28,9 m?, Kosten: Solaranlage 5.735 €, Speicher 7.443€,
Gesamt 13.292 € netto, mit MwSt 19% 15.818 €

! E © Dr.-Ing. Heinrich Dréager .

Bild 11



Beispiel einer Schnellberechnung

Ertragsrechner Photovoltaik

Willkommen im Ertragsrechner Photovoltaik

Mit diesem Online-Rechner konnen Sie uberprufen, ob sich die Investition in eine Photovoltaik-Anlage auf ihrem
Dach lohnt. Sie erhalten eine grobe Abschatzung an moglichem zu produzierenden Strom individuell fur |hr Gebaude
sowie Eckpunkte zur Wirtschaftlichkeit der Anlage.

Sie haben die Moglichkeit mit wenigen Klicks zu einem Ergebnis zu gelangen. Klicken Sie dazu bitte auf die
Schaltflache "Schnellberechnung”.

Wenn Sie eine detaillierte Berechnung angepasst auf Ihr Verbrauchsverhalten durchfuhren wollen, wahlen Sie bitte
die ..Detaillierte Berechnung”. Sie haben auch nach der Durchfihrung der Schnellberechnung die Madglichkeit, Ihr
Ergebnis in einer detaillierten Berechnung zu verfeinern. Zu |hrer Orientierung sind auch bei der detaillierten
Berechnung Standardwerte voreingestellt, die Sie nach Bedarf verandern konnen.

Detaillierte Berechnung Schnellberechnung

Bild 12
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Welches Verbrauchsverhalten trifft am ehesten auf lhren Haushalt zu?

Stromverbrauch

Wir sind uberwiegend abends zu Hause

T

3200 kWh €)

Auf Standardwerte zurucksetzen

Zuruck

@. "'ﬂ © Dr.-Ing. Heinrich Dréger .

Bild 13




Ergebnisse der Schnellberechnung - Ubersicht

Ergebnisse

Anlagenleistung Speichergrofie Erwarteter Gewinn nach 20

(nutzbar) Stromertrag im Jahren

ersten vollen
Jahr

4.073 kwWh

Tipp: Klicken Sie auf einen blauen Kasten, um Informationen zum angezeigten Wert zu erhalten.

A =_F © Dr.-Ing. Heinrich Drager . Blld 14




Autarkie und Eigenverbrauch ohne Speicher

Unabhangigkeit (Autarkie]

I Strombezug aus PV-Anlage
B Strombezug aus dem Netz

Die Autarkie gibt an, wie viel Prozent |hres
Strombedarfs durch die Produktion der
Photovoltaik-Anlage gedeckt werden

kann.

© Dr.-Ing. Heinrich Drager .

Eigenverbrauch

- 32%

I PV-Strom zum Eigenverbrauch
M ins Netz einspeisbarer PV-Strom

Der Eigenverbrauch gibt an, wie viel
Prozent |hres produzierten PV-Stroms Sie
selbst nutzen konnen und wie viel ins
Stromnetz eingespeist wird.
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Verfeinerte Rechnung mit Speicher

Welcher Speichertyp soll verwendet werden?

Keinen Speicher verwenden

e Lithium-lonen-Speicher

Erweiterte Einstellungen ausblenden

SpeichergrofBe (nutzbar)

| 9 kWh

Speicherkosten (netto)

Bild 16
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Kosten der Anlage

Finanzierung

Wie soll die Photovoltaik-Anlage finanziert werden?

Ungefahre Modulkosten inkl. Ungefahre Kosten des Gesamtkosten der optimierten
Montage [netto) Speichers Anlage [netto)
9.941 € (netto) 15.016 €

2.470 €

Finanzierungsart

Vollfinanzierung
Teilfinanzierung

(e) Eigenfinanzierung

Bild 17
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Eingabedatentbersicht

Prufen Sie Ihre Eingaben und wahlen Sie anschliefliend “"Weiter”.
Modulart Leistung eines Moduls Anlagenpreis pro kWp linkl.
Monokristalline Module 320 W Montagekosten)

1.750 €
Art der Installation Anlagengrifie [optimiert) Verbrauchsprofil
Schragdach 28 m? Privat (Profil 2]
Personenanzahl Stromverbrauch Speichertyp
2 3.200 kWh Lithium-lonen-Speicher
Speichergrdfie [nutzbar) Speicherkosten [netto) Anlagenkosten [netto)
9 kWh 2475 € 15.016 €
Finanzierungsart Inbetriebnahme Strompreis [netto)
Eigenfinanzierung Oktober 2022 36 ct pro kWh

Bild 18
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Ergebnisse mit Speicher

Ergebnisse

Erwarteter Gewinn nach 20

Anlagenleistung Speichergrofie

Stromertrag im Jahren

(nutzbar)
ersten vollen

Jahr

4.073 kWh

Tipp: Klicken Sie auf einen blauen Kasten, um Informationen zum angezeigten Wert zu erhalten.

Bild 19

LD © Dr.-Ing. Heinrich Dréager .




Autarkie und Eigenverbrauch mit Speicher

Ihre Photovoltaik-Anlage macht Sie unabhangiger - Schauen Sie wie viel:

Unabhé&ngigkeit (Autarkie) Eigenverbrauch
26 %
42 %
T 58%
™ 74 %
I Strombezug aus PV-Anlage I PV-Strom zum Eigenverbrauch
Bl Strombezug aus dem Netz B ins Netz einspeisbarer PV-Strom

© Dr.-Ing. Heinrich Drager . Blld 20




Solarrechner der Stadtwerke Flensburg aufrufen

https://www.stadtwerke-flensburg.de/produkte/photovoltaikanlage#c2803

Sonnenenergie nutzen
Unverbindliches Angebot fur lhre
eigene Energiequelle.

(@ Erster Eindruck zur moéglichen So-
larstromgewinnung

@ unverbindliche und kostenlose In-
formationen @

(@ Schnelle und verlassliche Antwor-
ten

Jetzt bestellen

Mehr Informationen

Bild 21
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Arbeiten mit Quickplan

Drei Wege zum Angebot - Ihr individueller Pfad zur eigenen Solarstrom-Anlage

\\Quickpla n Gewinnen Sie einen ersten Eindruck von den Méglichkeiten der
\ Solarstromgewinnung auf Inrem Dach, den Auswirkungen
verschiedener Anlagenparameter und Ihres Energieverbrauchs auf die Wirtschattlichkeit einer PV-

Anlage, sowie den Optionen zur Steigerung Ihres Eigenverbrauchs bzw. der Rendite fr Ihr
eingesetztes Kapital.

Sie haben die Wahl: Sie konnen einfach nur Ihre Kontaktdaten angeben, sich eine grobe
Projektskizze erstellen lassen oder mit wenigen Mausklicks auf eigene Faust zu einer
uberschlagigen Bewertung der Erfolgsaussichten fiir Inre geplante Solarstromanlage kommen

Hiermit akzeptiere ich die Nutzungsbedingungen.

WQuickPlan WQuickPlan

Schnell

Einfach

Kontaktanfrage >» Kostenschatzung & Anfrage >» Detailplanung & Anfrage >»

Das ersetzt zwar nicht die Beratung durch einen Fachinstallateur, erzeugt aber aus den wichtigsten
Erfolgsfaktoren schon mal ein sinnvolles Gesamtbild

+ Schnelle und verlassliche Antworten
+ Unverbindliche und kostenlose Information
+ Individuell zugeschnitten und immer aktuell

Auf Wunsch machen wir einen Online-Datenabgleich inkl. einer personlichen Beratung

Rufen Sie uns an: Tel. 0461 487-3399

W QuickPlan
A

3-6 Minuten
- ~,

Detailliert

g E © Dr.-Ing. Heinrich Drager .

Bild 22




Objektdaten erfassen

Betreiber  Privater Haushalt - Ihr jahrlicher Stromverbrauch 4000 | kwh

+ weitere Dachflache
Objektdaten | -

‘ Bitte positionieren Sie den Anlagenstandort in der gewiinschten Gréf8e durch 9
Objektart Satteldach - ‘ Verschieben mittig auf dem Bildschirm. Wenn Sie fertig sind, klicken Sie bitte oben .

! rechts auf den Pfeil. weiter
Art des Bauvorhabens Neuanlage - |

(53]

* Bei bestehender Anlage bitte AnlagengroBe mitteilen (Anzahi
A &, te)

o

hselri

~ ~hior

Ao /e
auie/ vvée

Modulfeld berechnen

Fiir Flachen B veichenden Neigungen odl
JI ac T a0V eI

® mit Google Maps (O Daten manuell eingeben
Verschattung O ja ® nein il

@ ﬂ © Dr.-Ing. Heinrich Drager . Blld 23



Dachflache festlegen

1. Moduifeld B Karte ausrichten B8 Dachflache festiegen

g Machten Sie, dass die Module einzeln aufgestandert werden?
zuriick

(] Aufstianderung gewiinscht

6 Bitte wahlen Sie die Kante der Flache, an der die Module ausgerichtet werden sollen.

>

weiter

g E © Dr.-Ing. Heinrich Drager .
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Module anordnen grof3e Anlage

Bild 25




Erste Ergebnisse grol3e Anlage

Standort der Anlage: 24943 Flensburg

Schatzung AnlagengroRe, -ertrag und -preis AnlagengroBe
Bitte beachten Sie: Alle Berechnungsergebnisse ergeben sich aus den getatigten Eingaben sowie einer Vielzahl voreingesteliter
Annahmen (Durchschnittswerte) und variieren bei veranderten Einstellungen z.T. stark. Verbindliche Aussagen kdnnen erst nach Anlagenertrag pro Jahr

eingehender Prifung durch versierte Fachberater getroffen werden

g

Ihre PV-Anlage im Vergleich mit/ohne 5 kWh-Speicher (schzizung auf Bzsis von Annahmen, die Sie im Folgenden mit ihren Daten abgleichen kinnen)

Berechnung netto (zzgl. MwSt.) ~

keine Rendite

42,85%

keine Rendite

mit Speicher ohne Speicher mit Speicher ohne Speicher mit Speicher

Unabhéngigkeitsgrad Eigenkapitalrendite

0 PV-Speicher bieten u.U. bei Bedarf zusatzlich Notstrom und reduzieren Netzausbaukosten und Netzgebiihren.

amy Ctandnrt
1 Ao

1058.35 kWh/m?

11,8 kWp

7.650 kwh
(2

ohne Speicher

Anlagenpreis

@ ﬂ © Dr.-Ing. Heinrich Drager .
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Module anordnen fur kleine Anlage

M Module: 17(55kWp l

= A Cad Lo o ~ S Ve s B ey LAA_

Bild 27
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Erste Ergebnisse kleine Anlage

E———

Standort der Anlage; 24943 Flensburg Effektive jahrliche Einstrahlung am Standort: 1058.35 kWh/m? -
Schatzung AnlagengréBe, -ertrag und -preis Anlagengroie 5,5 kip
Bitte beachten Sie: Alle Berechnungsergebnisse ergeben sich aus den getatigien Eingaben sowie einer Vielzah! voreingesteliter
Annahmen (Durchschnittswerte) und variieren bei verdnderten Einstellungen z.T. stark Verbindliche Aussagen kdnnen erst nach Sp eicherg roRke 5 kWh
eingehender Prijfung durch versierte Fachberater getroffen werden.
Berechnung: netto (zzg/ MwSt.)

Anlagenertrag pro Jahr 3.570 kwh

Berechnungsart kann unter Wirtschaftlichkeit | gezndert werden.

CO4-Ersparnis pro Jahr

Ihre PV-Anlage im Vergleich mit/ohne 5 kWh-Speicher (schatzung auf Basis von Annahmen, die Sie im Folgenden mit ihren Daten abgleichen kannen)

mit Speicher ohne Speicher mit Speicher ohne Speicher mit Speicher ohne Speicher

6.947 €

Unabhéngigkeitsgrad Eigenkapitalrendite Anlagenpreis

() PV-Speicher bieten u.U. bei Bedarf zusitzlich Notstrom und reduzieren Netzausbaukosten und Netzgebiihren.
»s5://content.pv.de/quickplan_embed/?sq=98tas=28&ce=qaRDxMitVByhSmCOplwdZ&df=58qp=1&#

~ © Dr.-Ing. Heinrich Drager . Blld 28




Fazit zum Solarkataster und zu den Solarrechnern
der Stadt und der Stadtwerke Flensburg GmbH

Solarkataster Flensburg ist etwas sperrig im Zugang

Solarkataster leistet gute Hilfe bei der Beurteilung der Solarleistung
Solarrechner kann individuell mit Daten geflttert werden.
Solarrechner hat einfache Bedienerflihrung.

Die Daten und Ergebnissen bleiben beim Nutzer!

® Der Solarrechner der Stadtwerke Flensburg ist nicht auf das
Solarkataster Flensburg angewiesen. Gut fur das Umland!

® Solarrechner kann individuell mit Daten geflttert werden.
® Solarrechner hat einfache Bedienerfihrung.

Download der Daten und Ergebnisse als PDF, aber die
Informationen werden an unbekannte Anbieter weitergeleitet.

© Dr.-Ing. Heinrich Dréger . Blld 29
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1000 Dacher in Flensburg fur die Solarenergie!

Mieterstromprojekt Bildquelle: © Stadtwerke Flensburg

Bild 30
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Literatur und Links zur Solarenergie in Flensburg

® https:/iwww.flensburqg.de/Wohnen-Wirtschaft/Bauen-und-
Wohnen/Solarkataster/

® https://solar-flensburg.ipsyscon.de/start

® https://Iwww.stadtwerke-flensburg.de/produkte/photovoltaikanlage

® https://www.stadtwerke-
flensburg.de/energiedienstleistungen/photovoltaik/

® https://Iwww.stadtwerke-
flensburqg.de/individual/produkte/mieterstrom

® https://www.stadtwerke-
flensburqg.de/gewerbe/produkte/photovoltaikanlage-1

® https://Iwww.eon.de/de/pk/solar/kwp-bedeutung-umrechnung.html

j 'r"-'-%-* ,  © Dr.-Ing. Heinrich Drager . Blld 31




Anhang: Beispiele fur Innovative Photovoltaiklosungen

voltaik © BayWa r.e.

s o 2 PV ——_ " AN SR
LT s 2.

Floating PV-Anlage © BayWa r.e. PV auf Gleisen und Stral3en

© Bankset Energy Corporation
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Potential der Photovoltaik in Deutschland

[Fraunhofer ISE]

Technisches Potenzial in Deutschland [GW]

10000 — APV BIPV __ UPV _ FPV

1000 -

100 +

1700

RIPV

VIPY

SUMME:

3400 GW

10 +

A: Agro

B: Building
U: Urban
F: Floating
R: Road
V: Vehicle
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Stromgestehungskosten EU in EURCent/kWh 2021
Rot ist fossil und teuer; Grun ist preiswert und erneuerbar

»
»

»

© Dr.-Ing. Heinrich Drager .
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® Kernkraft * 13,0 — 18,0 €Cent/kWh

® Braunkohle 10,38 — 15,34 €Cent/kWh

® Steinkohle: 11,03 - 20,04 €Cent/kWh

® Erdgas (GuD) 7,79 —13,06 €Cent/kWh

® \Wasserkraft: 2,2 —10,8 €Cent/kWh (aus 2012)
® Windkraft an Land 3,94 - 8,29 €Cent/kWh

® Windkraft auf See 7,23 -12,13 €Cent/kWh

® Kleinsolaranlage 5,81 - 8,04 €Cent/kWh

® Groldsolaranlage 3,12—- 5,7 €Cent/kWh

® Biogansanlage: 7,22 — 17,26 €Cent/kWh

® Quellen: * Ohne Umweltfolgekosten von 21 €Cent/kWh [UBA]
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Primarenergieverbrauch nach Energietragern in
Deutschland 2020 [Umweltbundesamt UBA]

2020*
Gesamt: _
11.691 PJ = 3.248 TWh 3105 ) 7
1.962P) B Braunkohle
. 17 %
Erneuerbare Energien S

1.962 PJ = 545 TWh
Petajoule 4 F Gage

Kernenergie
6 AKW mit 8 GW %
701 PJ — 194 TWh 3.965 PJ B Erneuerbare Energien

34 %

B Kernenergie

Solarenergie 2020
185,1 PJ =51,4 TWh

Quelle: fiir 1990-Umweltbundesamt auf Basis AG Energisbilanzen, Auswartungstabellen zur Energiebilanz fiir die
Bundesrepublik Deutschland 1990 bis 2019, Stand 09/2020; fiir 2020-Umwaeltbundssamt auf Basis AG Energiebilanzen,
Primdrenargieverbrauch, Stand 12/2020

Bild 35
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Alleine Solarenergie kann den Gesamtenergiebedarf
von 3248 TWh decken [Fraunhofer ISE]

Pro 1 KWpeak installierte Leistung ein Ertrag zwischen 600 und 1200 KWh

2020 gab es ca. 2 Mio. Anlagen mit einer Installierte Leistung von 54 GW ¢

und einer Jahresproduktion von 51,4 TWh

e Potential des Gebaudebestandes liefert mit 1400 GW ., 1158 TWh bis 2482
TWh pro Jahr

® Die Doppelnutzung der Flachen von Silomais hat ein Potential von 600 GW ¢,
® Der Energieertrag aus Agro-Photovoltaik ist 32 mal besser als mit Silomais

® Moglich sind insgesamt 3400 GW,,., installierte Leistung die dann 3300 TWh

liefern konnen , das sind 101 % des Bruttoprimarbedarfes von 2020.

© Dr.-Ing. Heinrich Dréger . Blld 36
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Windenergie kann 18% des Gesamtenergiebedarfs
von 3248 TWh decken

® 2021 auf Land 29.715 Anlagen mit einer Leistung 55,772 GW.

® 2020 auf See 1.500 Offshore- Anlagen mit einer Leistung 7,7 GW.
® 2020 wurden 131,9 TWh von Anlagen auf Land und See produziert.
® Ausbau auf Land auf 71 GW und auf See auf 20 GW bis 2030 geplant.

® Bei 2% nutzbarer Flache Im Inland kann eine Leistung von 198 GW

installiert werden.
® Der Ertrag der Land-Anlagen liegt dann bei 603 TWh.
® Dies entspricht 93 % des Bruttostromerzeugung in 2018 (647 TWh).

® Auf See ziehen andere Klustenlander an uns vorbei.
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Potentiale von Energiepflanzen und biogenen Reststoffen

eesev.

Primarenergiebedarf 2020: 11.691 Petajoule (PJ) = 3.248 TWh

Potential Energie aus Energiepflanzen 740 PJ bis 1480 PJ, aber
» 24 % der landwirtschaftliche Flache nur flr Energie nutzen?
» Essen gehdrt auf den Teller, in den Futtertrog und dann in den Tank!

Potential Energie aus biogenen Reststoffen 900 PJ

Energie aus biogenen Reststoffe und Energiepflanzen deckt potenziell
» den Steinkohleverbrauchs mit 894 PJ und
» und den Braunkohleverbrauches mit 950 PJ

Der Energieertrag aus Agri-Photovoltaik ist aber 32 mal besser als aus
Energiemais!
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Erneuerbare Energien in Deutschland kdnnen den
Primarenergiebedarf von 3248 TWh (2020) decken!

® \Windenergie an Land

» Einspeiseleistung
» Energieertrag

® Solarenergie
» Einspeiseleistung
» Energieertrag

® Biogene Reststoffe
» Einspeiseleistung
» Energieertrag

kummuliert
198 GW
603 TWh 603 TWh
3400 GW, o5
3300 TWh 3903 TWh
— GW
250 TWh 4153 TWh

® Eigene Energieerzeugung grof3er als der Verbrauch 2020
Energieeinsparungen sind nicht bertcksichtigt!
® \Windenenergie auf See nicht bericksichtigt!
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Quellen 1:

® https://Iwww.umweltbundesamt.de/daten/energie/primaerene
rgieverbrauch#primarenergieverbrauch-nach-energietragern

® https://Iwww.bmwi.de/Redaktion/DE/Downloads/Energiedate
n/energiedaten-gesamt-pdf-
grafiken.pdf? blob=publicationFile&v=34

® https://www.umweltbundesamt.de/daten/umweltindikatoren/
ndikator-beschaeftigte-im-bereich-erneuerbare#die-
wichtigsten-fakten

® https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/
3521 /publikationen/2018-07-25 climate-change 18-
2018 beschaeftigte-braunkohleindustrie.pdf

® https://www.bmwi.de/Redaktion/DE/Dossier/erneuerbare-
energien.html
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Quellen 2:

https://de.wikipedia.org/wiki/Solarindustrie
https://de.wikipedia.org/wiki/Photovoltaik in Deutschland

https://www.energiezukunft.eu/erneuerbare-
enerqgien/solar/solardeckel-droht-18000-arbeitsplaetze-zu-
vernichten/

https://www.ise.fraunhofer.de/content/dam/ise/de/document
s/publications/studies/aktuelle-fakten-zur-photovoltaik-in-
deutschland.pdf

https://www.bmwi.de/Redaktion/DE/Downloads/Enerqgiedate
n/energiedaten-gesamt-pdf-
grafiken.pdf? blob=publicationFile&v=34

https://www.wind-enerqgie.de/themen/zahlen-und-
fakten/deutschland/

https://de.wikipedia.org/wiki/BtL-Kraftstoff
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